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RESUMO:

A emisséo de odores desagradaveis a partir de EstacOes Elevatérias e de Estaces de
Tratamento de Aguas Residuais constitui uma questdo cada vez mais relevante, devido a
frequente necessidade de implantar aquelas instalacfes junto a aglomerados populacionais.

E necessario, por isso, ao nivel do projecto preconizar as disposicdes necessarias para
minimizar as emissdes de odores desagradaveis, prevendo o tratamento do ar contaminado e
ao nivel da operacéo efectuar o controlo adequado das principais fontes de emissao.

Desta forma, no presente artigo abordam-se 0s compostos quimicos responsaveis pela
geracdo de odores, as principais fontes emissoras nas instalacdes de bombagem e tratamento,
a forma de controlo da formacdo de odores nessas fontes e as tecnologias usuais para
tratamento do ar contaminado, nomeadamente os sistemas de adsor¢céo e de lavagem quimica

Para ilustrar os sistemas acima indicados, descreve-se as solu¢des de desodorizacdo em
funcionamento em duas ETAR.
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1 - INTRODUCAO

Os odores associados as Estacdes Elevatorias (EE) e as EstacGes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR), constituem uma preocupacao crescente para 0s técnicos e para 0s
responsaveis ligados ao tratamento de aguas residuais.

Devido ao crescente desenvolvimento urbano & actualmente dificil afastar as EE e as ETAR
dos aglomerados populacionais. Mesmo algumas instalacbes existentes, que outrora se
encontravam afastadas de zonas habitacionais, estdo hoje rodeadas pela presenca humana.

Os odores provenientes das aguas residuais, quando em concentracdes ndo muito elevadas,
produzem no Homem efeitos essencialmente a nivel psicolégico, podendo causar perda de
apetite, nduseas e vomitos, dificuldades respiratorias e insonias.

Deste modo, a presenca de uma EE ou de uma ETAR pode conduzir a diminuicdo do interesse
econdmico da zona afectada e levar mesmo a distUrbios sociais nessa zona.

Por tudo isto, o controlo das emissdes de odores e o tratamento do ar contaminado passou a
ter uma grande importancia na concepcao e na manutencao das estacdes de bombagem e de
tratamento de aguas residuais, pelo que os técnicos ligados ao projecto e a operacdo deste
tipo de instalacbes deverdo ter presente as tecnologias de tratamento e as técnicas de
controlo das emissdes de odores.

2 — COMPOSTOS QUIMICOS CAUSADORES DE ODORES

Os odores em instalacdes de tratamento e de bombagem de aguas residuais sdo normalmente
devidos a diversos compostos organicos ou inorganicos presentes nas aguas residuais e
libertados na forma de gases.

Esses compostos podem ser desde logo constituintes das dguas residuais, no caso de alguns
efluentes industriais, ou serdo produtos dos processos de decomposi¢cado bacteriana da matéria
organica ocorridos nas ETAR ou mesmo ainda nas redes de colectores.

Os principais compostos responsaveis pelos odores das aguas residuais sdo o gas sulfidrico, o

amoniaco e outros compostos organicos.

3 — FONTES DE EMISSAO DE ODORES — ESTRATEGIAS DE CONTROLO A NIVEL
OPERATIVO

A formacdo de compostos responsaveis por odores nas aguas residuais depende da carga
organica, da concentracdo em oxigénio dissolvido, da temperatura, do pH e do tempo de
retencao hidraulico do liquido.



A libertacdo para a atmosfera daqueles compostos depende da sua concentracdo, da area
superficial exposta a atmosfera e do grau de turbuléncia do liquido.

As principais fontes emissoras de odores de aguas residuais sdo: as redes de colectores, 0s
orgdos de pré-tratamento, 0s decantadores primarios, as lagoas anaerGbias e o0s
espessadores, digestores e sistemas de desidratacdo de lamas.

Nas instalacbes onde nado existe tratamento de odores, a intervencdo ao nivel da forma de
operacao das fontes de emisséo é por vezes a Unica estratégia possivel.

E fundamental evitar a acumulacdo de solidos nos 6rgdos de tratamento, controlando
convenientemente as cargas e o0s tempos de retenc¢éo hidraulica.

4 — TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DE ODORES

No caso de instalacbes situadas em zonas mais sensiveis, nomeadamente junto a
aglomerados populacionais, o tratamento do ar contaminado torna-se indispenséavel.

A cobertura de 6rgdos ou de zonas susceptiveis de emissdo de odores desagradaveis é
pratica comum nas instalagcdes de bombagem e tratamento de aguas residuais de média e/ou
grande dimensdo e que se encontrem junto a aglomerados populacionais, a zonas industriais
Ou a zonas turisticas.

Normalmente, naquelas situacdes, os oOrgdos de pré-tratamento (grades, tamisadores,
desarenadores, desengorduradores) e os equipamentos de desidratacdo de lamas séo
instalados em edificios proprios, fechados e devidamente ventilados.

Também é usual construir edificios préprios para os decantadores primarios. No entanto, os
decantadores, assim como os espessadores, sdo frequentemente cobertos individualmente.

Existem numerosas tecnologias de desodorizacdo de ar contaminado, no entanto, as mais
utilizadas tanto em Portugal como noutros paises sao:

e Sistemas de adsor¢ao;
e Sistemas de lavagem quimica.

a) Sistemas de adsorc¢dao

Consiste em fazer passar o ar por um meio adsorvente no qual 0s compostos responsaveis
pelos odores aderem.

O meio adsorvente habitualmente utilizado € o carvao activado, que pode ser impregnado com
hidroxido de sodio para a oxidacdo de substancias odoriferas. O carvao activado é eficaz na
adsorcao de H,S, de compostos organicos e de mercaptanos [1].

Ao longo do tempo, o carvao activado vai perdendo a capacidade de adsorcdo, pelo que
periodicamente se deve proceder a sua regeneracao.



O sistema consiste em introduzir, através de um extractor, o ar contaminado num reservatério
fechado onde se encontra 0 meio adsorvente disposto em camadas suportadas por placas
perfuradas,

Na Figura 1 é apresentado um esquema de um sistema de carvao activado.
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Figura 1 — Sistema de adsorcédo em carvao activado.

b) Sistemas de lavagem quimica

Os sistemas de lavagem quimica em torres (“scrubbers”) sdo especialmente utilizados em
instalac6es de média e grande dimensao.

O tratamento baseia-se em promover o contacto entre o ar contaminado por compostos
responsaveis pelos odores e solucbes de compostos quimicos capazes de oxidar e neutralizar
aqueles compostos.

Os oxidantes utilizados mais correntemente sdo o 4cido sulfdrico e o hipoclorito de sodio em
condicBes alcalinas.

O contacto é efectuado em contracorrente no interior de uma torre onde € injectado em baixo o
ar contaminado e em cima a solucdo do oxidante. O oxidante € pulverizado a partir do topo da
torre e a medida que o ar sobe através do meio humido os compostos odoriferos sdo
dissolvidos e oxidados.

Quando o ar a ser tratado possuir compostos azotados, utilizam-se duas torres quimicas em
série.



Na primeira torre processa-se a neutralizacdo dos derivados azotados (amoniaco, aminas, etc)
através da dosagem de acido sulfurico (pH=3, 98%), enquanto que na segunda torre processa-
se a neutralizacdo de H,S, mercaptanos e outros compostos 4cidos através da dosagem de
hipoclorito de sédio (pH=11, 14%) e de hidréxido de sédio (25%).

Na Figura 2 apresenta-se um esquema de lavagem quimica através de duas torres.
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Figura 2 — Sistema de lavagem quimica com duas torres.

5 — EXEMPLOS DE APLICACAO

5.1. ETAR DO FUNCHAL

A ETAR do Funchal, na Regido Auténoma da Madeira, € uma instalacdo onde se efectua o
tratamento das &guas residuais daquela cidade, antes do lancamento no oceano através de
um emissario submarino.

Esta dimensionada para 60 000 m®d™ e o tipo de tratamento efectuado consiste na
gradagem, na desarenacdo e remocdao de 6leos e na tamisacdo das aguas residuais. A ETAR
inclui também a bombagem dos efluentes tratados para o emisséario submarino.

A ETAR do Funchal situa-se em pleno centro da cidade, junto ao oceano, na Avenida do Mar.

Todo o equipamento encontra-se num edificio fechado, abaixo do nivel da rua.

O sistema de tratamento do ar projectado para esta instalacdo foi a adsor¢cdo em dois filtros de
carvdo activado, dimensionados para um caudal de ar de 17 100 m*h™.



Os filtros tém 3m de diametro, possuindo cada um 12.7 m® de carvdo activado granular
dispostos em duas camadas de 0.9 m de espessura.

5.2 - ETAR DE SANTA CRUZ

A ETAR de Santa Cruz, no concelho de Torres Vedras, € uma instalacdo que esta preparada
para tratar 8 100 m*d™ de &guas residuais, o que equivale a uma populacdo maxima servida de
68 000 habitantes.

A ETAR serve uma zona balnear, pelo que estad preparada para elevadas flutuacdes de
caudais de aguas residuais afluentes ao longo do ano.

Localiza-se na proximidade de zonas habitaveis, nomeadamente junto ao aglomerado de
Casalinhos de Alfaiata.

Dada a grande variacdo de caudais entre o verdo e o inverno, que conduz inevitavelmente a
elevados tempos de permanéncia de aguas residuais no colectores a montante, e a
proximidade de zonas habitaveis, as zonas propicias a libertacdo de odores na ETAR de Santa
Cruz (obra de entrada, estacdo elevatdria, espessadores e desidratacdo de lamas) foram
cobertas e o ar contaminado é extraido e tratado.

Para esta situacdo optou-se por um sistema de desodorizacdo por via quimica com 20 000
m°h™ de capacidade de tratamento. Para lhe conferir maior flexibilidade de exploracdo, dadas
as caracteristicas sazonais das afluéncias a ETAR, o sistema é dotado de dois ventiladores
de 10 000 m*h™ e 7.5 kW cada.

O sistema consiste em duas torres de lavagem quimica do ar contaminado, em série, por se
esperar a presenca de compostos azotados. Na 12 torre a lavagem é efectuada com acido
sulfarico e na 22 com hipoclorito de sodio e hidréxido de sédio.

As torres possuem 2 m de didmetro e 5.7 m de altura. Associada a cada torre estd instalada
uma bomba para recirculacdo da solucdo oxidante, para um caudal de 30 m*h™.

6 — CONCLUSOES

O controlo e tratamento de odores desagradaveis provenientes de EE e de ETAR devera ser
encarado como complemento ao tratamento da fase liquida e da fase sélida das aguas
residuais.

O controlo das emissfes passa pela operacdo adequada dos 6rgaos de tratamento onde a
probabilidade de geracao de odores € maior.

No caso de instalacdes localizadas junto a aglomerados populacionais, € aconselhavel a
instalacdo de sistemas de desodorizacdo do ar contaminado, sistemas esses que possuem
eficiéncia comprovada.
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